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INTRODUCCION
1.1. Caracteristicas del litoral y las aguas costeras canarias

El Archipiélago Canario, situado entre los paralelos 13-19°W y los meridianos 27-30°N en el
Océano Atlantico Centro-Oriental y proximo a la costa NO africana, esta constituido por ocho
islas de origen volcanico. Las islas se han formado en la parte oceanica de la placa africana,
cerca del talud continental de la costa NO africana y estan distribuidas transversalmente
respecto a la corriente marina dominante, conocida como Corriente de Canarias, con
canales de separacién entre ellas relativamente cortos y, generalmente, de gran

profundidad.

Por su naturaleza volcanica y juventud, la mayoria de las islas carecen de una plataforma
insular extensa, siendo el conjunto Lanzarote — Fuerteventura y las islas de Gran Canaria y
La Gomera las que presentan plataformas submareales mas amplias, sin duda como
consecuencia de su mayor edad. Por el contrario, las islas mas jovenes, como es el caso de
La Palma y El Hierro practicamente no poseen plataforma marina y en muchos sectores
costeros es posible alcanzar los 200 m de profundidad a muy poca distancia de la costa
(100-200 m). En general, las costas de las islas occidentales (La Palma, El Hierro y La
Gomera), sobre todo las orientadas al N y O, son muy acantiladas y carecen casi de playas,
las cuales, cuando existen, se encuentran en la desembocadura de los barrancos
principales y estan formadas principalmente por cantos rodados (“callacs”) de diverso calibre

O por arenas negras volcanicas.

El efecto combinado de la situacién geografica del archipiélago canario y su naturaleza
volcanica determinan que las aguas que lo rodean presenten unas caracteristicas
particulares de gran interés, tanto en lo que se refiere a sus propiedades hidrolégicas
(temperatura, salinidad, nutrientes, etc.) como a una serie de fenbmenos oceanograficos
asociados a nivel mesoescalar: remolinos, filamentos, estelas, etc. Haroun, 2001). La
importancia de estos parametros oceanograficos desde el punto de vista biolégico queda
patente por la indudable influencia que ejercen sobre diversos fenémenos y procesos que
condicionan la formacion y estabilidad de las comunidades marinas litorales, tanto

bentdénicas como demersales.

Las mareas en Canarias presentan un régimen de tipo semidiurno, con un rango medio de

oscilacién entorno a 1 m y siendo su rango maximo cercano a los 3 metros, como suele
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ocurrir durante las grandes mareas vivas equinoccionales. Sin embargo, como consecuencia
de la marcada orografia litoral y la escasa amplitud de mareas en Canarias, las franjas
intermareales de gran extension que quedan emergidas durante la bajamar son muy
escasas en las islas, y, por lo tanto, los ambientes de charcos intermareales y rasas litorales
estan poco representados. Este es el caso particular de la isla de La Palma, donde dichas

rasas intermareales son bien escasas.

A lo largo de diversos puntos de la cercana costa noroeste africana, se producen fendmenos
de afloramientos de aguas profundas, que tienen una salinidad y temperatura menor que las
aguas superficiales, siendo mas ricas en nutrientes. La mayor o menor penetracion de los
filamentos de estas aguas afloradas hacia la cadena de islas que conforman el Archipiélago
Canario, revela el alcance de este proceso oceanografico como aportacion de nutrientes a
las comunidades bentonicas costeras que normalmente estan bafadas por aguas
oligotréficas. Aunque en determinadas épocas del ano se pueden observar filamentos
derivados de dichos afloramientos africanos, con aguas ricas en nutrientes y baja salinidad,
que alcanzan las Islas Orientales y mas esporadicamente hasta Gran Canaria, las aguas
costeras que banan la isla de La Palma son tipicamente oligotréficas, lo que repercute en la

productividad bioldgica, tanto planctonica como benténica, de sus ecosistemas costeros.

A modo de resumen sintético, el efecto combinado de diferentes parametros oceanograficos
(corrientes, temperatura, concentracion de nutrientes, etc.) tanto a nivel local y mesoescalar
como a gran escala, queda reflejado en que en las costas canarias se produzca un amplio
abanico de posibilidades en las caracteristicas oceanograficas de sus aguas, y por ende, de
las comunidades bentdnicas que pueden desarrollarse en diversos tramos costeros. En el
caso particular de La Palma, esta diversidad de microambientes se ve reflejado en la
distribucion de sus comunidades bentdnicas orientadas al oleaje dominante o aquellas otras

situadas en tramos costeros protegidos de dicho oleaje.

1.2. Generalidades sobre las comunidades bentdénicas intermareales

Las principales comunidades benténicas existentes a lo largo del litoral canario comienzan a
estar caracterizadas. En la bibliografia especializada existente sobre los ecosistemas
marinos canarios se hace una descripcion de los principales habitats y de las comunidades
bentdnicas marinas existentes en sus costas (Fernandez-Palacios et al., 2001, véase Ref.
[14], Gil-Rodriguez y Haroun, 2004, véase Ref. [16]).
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De forma muy sintética se pasa a describir los principales habitats marinos existentes en la
zona intermareal de la costa de La Palma, haciendo mencion de los rasgos bionbmicos mas

relevantes:

Rasas intermareales

Son formaciones rocosas, mas 0 menos extensas y horizontales, con numerosos
charcos y pocetas que quedan periédicamente inundados por la marea. En ellas los
organismos se agrupan en bandas horizontales, o quedan en charcos durante la
bajamar, dependiendo de la adaptacion de estos a una serie de factores y cambios
bruscos de las condiciones de su entorno, como son stress de desecacion,
incrementos en la temperatura y la salinidad, movimiento del agua, etc. Algunas de
estas rasas pueden dan cobijo a un numero elevado de macroalgas, llegando en
algunos casos excepcionales a superarse las 200 especies citadas, como ocurre en
Orzola-Caletén Blanco (Lanzarote) o Punta del Hidalgo (Tenerife). Sin embargo, en la
isla de La Palma, estas rasas no son muy extensas y tampoco albergan una

biodiversidad marina elevada.

Pedregales intermareales

Son formaciones de callaos o cantos rodados, de formas regulares o irregulares,
depositados en las desembocaduras de los barrancos y desplomes de acantilados,
donde la hidrodinamica es menor, forman ecosistemas estables, donde pueden dar
cobijo a una variada fauna infralapidicola. La flora marina se ve restringida a especies
pertenecientes al género Enteromorpha y a escasos invertebrados marinos (burgaos,

lapas, etc.).

Roques
Los Roques son elevaciones rocosas que junto con los bajones conforman fondos

rocosos mas o menos apartados de la orilla. En éstos se suelen encontrar numerosas
especies sésiles adaptadas a la presencia de fuertes corrientes marinas, con
abundancia de organismos filtradores, como pueden ser ciertas especies de gorgonias.

Ademas, pueden ser zonas de concentracion de peces pelagicos.
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2. MATERIAL Y METODO
2.1. Descripcién de las localidades intermareales muestreadas

Con la finalidad de realizar un muestreo de las comunidades intermareales representativo de
las caracteristicas biologicas presentes en la orla costera de la isla de La Palma se
seleccionaron 5 estaciones repartidas en el perimetro insular y que poseen plataformas
intermareales de cierta extension: Los Cancajos, Fuencaliente, Punta Larga, Prois de Punta
Gorda y Fajana de Barlovento (Punta Cumplida), Véase la Tabla 1. En la primera de las
campafias se hizo adicionalmente una estacion adicional en el intermareal de Punta Banco.
Se debe recordar que en la isla de La Palma por la juventud de sus rocas volcanicas y su
especial orografia, existen muy pocas rasas intermareales extensas susceptibles de permitir
el desarrollo de comunidades benténicas (Haroun Tabraue et al., 2003, ver Ref [19]; Gil-
Rodriguez y Haroun, 2004, ver Ref. [16]).

A continuacion se describe cada una de las localizaciones donde se ha estudiado muestras

bentdnicas de las comunidades del intermareal.

2.1.1. Los Cancajos

Pequeina ensenada con margenes rocosos, ubicada en la vertiente E de la isla de La Palma.
En su parte central presenta una playa de arena negra protegida por arrecifes rocosos
naturales y bloques de hormigdn con formas prismaticas que atenuan la intensidad del
oleaje predominante, de direccion N-NE. En los margenes de la zona de playa aparecen
plataformas rocosas de poca pendiente, que durante la marea baja forman charcos y

pequenos canales conectados con el mar abierto.

Figura 1 .- Detalle de la zona de muestreo de biocenosis del intermareal de Los Cancajos
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2.1.2. Fuencaliente

Plataformas rocosas derivadas de coladas volcanicas en la punta S de la isla que en su
contacto con el mar han formado un relieve abrupto, con numerosos canales y charcos,
algunos de gran profundidad, que enmascaran los caracteristicos patrones de zonacion de
la vegetacion algal de la mayoria de los tramos costeros canarios. Por su vertiente Este esta
sometida al fuerte oleaje derivado de los vientos Alisios mientras que en su vertiente Oeste,

el oleaje es de menor intensidad permitiendo un mayor desarrollo de las macroalgas.

Figura 2 .- Detalle de la zona de muestreo de biocenosis del intermareal de Fuencaliente

2.1.3. Punta Larga

Localidad situada en la costa SO de la isla de La Palma. La zona elegida es un cantil
basaltico bajo, de 2-3 de m de altura, que rapidamente penetra en el mar y que posee
diversos charcos intermareales en su tramo superior mientras que en el tramo inferior se

observan bruscos desniveles que caen hasta los 5-6 m de profundidad.
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Figura 3 .- Detalle de la zona de muestreo de biocenosis del intermareal de Punta Larga
2.1.4. Punta Gorda

Esta localidad esta situada en la costa NO de La Palma y también es conocida con el
nombre de Prois de Punta Gorda. Esta ubicada en una zona de grandes acantilados, con
unas plataformas intermareales con una fuerte pendiente que sufren el embate del fuerte
oleaje y del mar de fondo. El intermareal propiamente dicho es muy reducido, con un charco
seminatural, que posee un canal artificial para la entrada de agua. Es la zona intermareal
mas reducida de las cinco seleccionadas, pero presenta comunidades representativas del

litoral NO palmero.

Figura 4 .- Detalle de la zona de muestreo de biocenosis del intermareal de Prois de Punta Gorda
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2.1.5. Punta Cumplida (Fajana de Barlovento)

El tramo costero de La Fajana de Barlovento/Punta Cumplida es una plataforma rocosa
volcanica que esta situada en la costa N-NE de la isla de La Palma. La colada que le dio
origen se introduce en el mar formando lenguas de rocas y canales basalticos
entremezclados con fondos de arenas negras. Presenta grandes charcos intermareales,
tanto en el tramo superior como en el medio, asi como bufaderos y canales en su tramo

inferior.

Figura 5 .- Detalle de la zona de muestreo de biocenosis del intermareal de Fajana de Barlovento
2.1.6. Punta Banco

En Punta Banco la costa presenta una morfologia de acantilados de unos 8-10 metros de
altura con una disposicion abrupta de entrantes y salientes. Las puntas que se crearon son
brazos de coladas lavicas que penetran en el mar con una gran pendiente, con lo que casi

no se desarrolla intermareal en ellas.

Figura 6 . Detalle de la zona de muestreo de biocenosis del intermareal de Punta Banco
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Fuencaliente

Figura 7 . Localidades intermareales muestreadas
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2.2. Campafia de Muestreos.

Los muestreos intermareales se realizaron en los meses de junio y octubre de 2004 en las
localidades arribas resefiadas: Los Cancajos, Fuencaliente, Punta Larga, El Prois de Punta
Gorda y Fajana de Barlovento/Pta. Cumplida durante los periodos de bajamar maximos.
Generalmente, cada localidad se estudi® con muestreos destructivos, consitentes en el
raspado de la superficie delimitada por 5 cuadrados de aluminio de 25 x 25 cm en ftres
niveles del intermareal, (intermareal superior, medio e inferior) lo que ha representado un
total de 5 x 3 x 5 x 2 = 150 muestras. Como se ha comentado anteriormente en la primera
campafia se hizo un muestreo adicional en Punta Banco lo cual represent6 un total de 15
muestras adicionales. El total de muestras biondmicas registradas en el nivel intermareal en

el litoral de la isla de La Palma ha sido, por tanto de 165 muestras.

Figura 8 .- Trabajos de muestreo en el intermareal

Estacion Latitud Longitud
Punta Cumplida N 28° 50' 263" W 17° 46' 627"
Punta Gorda N 28° 48' 440" W 17° 58' 692"
Punta Larga N 28° 28' 549" W 17° 52' 116"
Los Cancajos N 28° 39' 825" W 17° 45' 886"
Fuencaliente N 28° 27' 228" W 17° 50' 298"
Punta Banco N 28°29' 113" W 17° 52' 221"

Tabla 1 Coordenadas de las estaciones del nivel Intermareal
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Para la realizacion de los muestreos se contdé con diversas herramientas que facilitaron el
proceso de recogida de datos y raspado de las superficies benténicas, tales como
rasquetas, punzones, papel especial, pizarras, asi como botes y bolsas plasticas para
facilitar el transporte de las muestras recolectadas que fueron fijadas en formol al 4-6 %.
Para los muestreos se contd con la colaboracién de personal dirigido por el Dr. Ricardo J.
Haroun Tabraue, del Departamento de Biologia de la Facultad de Ciencias del Mar, de la
Universidad de Las Palmas de Gran Canaria, de esta forma una vez se obtuvieron las
muestras se llevaron al laboratorio de la Facultad de Ciencias del Mar donde se procedi6 a
la separacion de las mismas y a la clasificacion por grandes grupos taxonémicos para
comenzar con la identificacion de todos los individuos hasta el mayor grado de aproximacion

posible.

2.3. Tratamiento de datos.

Una vez identificadas y clasificadas las muestras benténicas y los peces, se procedio a su
analisis estadistico utilizando para ello el paquete informatico para estudios estadistico
PRIMER 5 (version 5.2.4). Desde su aparicion, el paquete estadistico PRIMER ha sido
utilizado en multitud de workshops centrados en el analisis practico de datos ecoldgicos
(Clarke y Warwick, 1994, Ref [10]). Su uso se ha ido extendiendo desde la creacion del
paquete estadistico PRIMER (Plymouth Routines In Multivariate Ecological Research),
desarrollado en el Laboratorio de Biologia Marina de Plymouth (Reino Unido). Un gran
numero de publicaciones que lo aplican, apoyan su utilidad en el estudio de los cambios en
las comunidades marinas (Warwick et al, 1990 Ref. [34]; Clarke, 1993 Ref. [9]; Connolly,
1994a; 1994b Ref. [10, 11]; Kaiser et al.,, 1994 Ref. [22]; Somerfield et al, 1994 Ref. [30];
Pranovi et al., 1998 Ref. [26]).

En PRIMER se propone una estrategia para la interpretacion de los datos de la estructura de
la comunidad recogidos de un grupo de especies, y de una o mas muestras replicadas.
Normalmente, los modelos que describen la estructura de la comunidad suelen ser
complejos, optandose en este paquete estadistico por una reduccion de esta complejidad
mediante la representacion grafica de las relaciones biolégicas entre muestras. A estas
representaciones le siguen analisis estadisticos para identificar y caracterizar cambios en la
estructura de la comunidad en el periodo o en el espacio, y relacionar éstos con cambios
ambientales o condiciones experimentales. La principal ventaja de este tipo de analisis

frente a los analisis multivariantes paramétricos es la falta de asunciéon de un modelo
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estadistico para su empleo, a diferencia de estos Ultimos, que estan basados en la
existencia de relaciones lineares o normalidad de los datos (Clarke y Warwick, 1994, Ref.
[9]). Otra ventaja es que todas las subrutinas del PRIMER estan basadas en el coeficiente
de similitud de Bray-Curtis, calculado entre todos los pares de muestras que se estan
analizando. Esto permite, por ejemplo, la comparacion entre dos comunidades en las que a
pesar de tener el mismo numero de especies y de individuos, son diferentes en la
composiciéon de especies, ya que facilita una clasificacién jerarquizada (clustering) de las

muestras en grupos que son mutuamente similares (Clarke y Warwick, 1994, Ref. [9]).

Las siguientes etapas para el andlisis de la estructura de las comunidades (Field et al.,
1982, Ref. [15]) han sido utilizadas por multiples autores (p. e.: Bayne et al., 1988 Ref. [5];
Addison y Clarke, 1990 Ref. [1]; Warwick et al., 1991 Ref. [35]; Agard et al., 1993 Ref. [2];
Sanchez Jerez, 1997 Ref. [29]; Tuya et al., 2004 Ref. [32] y 2005 Ref. [31]; Valle Pérez,
2005 Ref. [33]). Estas etapas son:

1. Disposicién de un patrén de la comunidad a través de una ordenacién y un cluster.

2. Determinacién de las especies responsables de la agrupacion de una serie de

muestras.

3. Comprobar diferencias espaciales y temporales en la estructura de la comunidad

cuando las hipdétesis son definidas a priori.
4. Relacionar patrones de la comunidad con las variables ambientales.

Estas etapas pueden ser estudiadas mediante una serie de aplicaciones de PRIMER y que

se han utilizado a lo largo de capitulos presentados en este trabajo:

1. CLUSTER:

Representa el poblamiento de cada muestra mediante un dendograma, uniendo las
muestras en grupos jerarquicos basados en niveles de similitud a partir de la matriz de
similitud o disimilitud que crea. Esta aplicacion es de gran utilidad cuando se espera que las
muestras se dividan en grupos bien definidos, como es el caso de una clara diferenciacion
ambiental (Clarke y Warwick, 1994, Ref. [9]).
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2. MDS:

Representa las muestras en un grafico de dos dimensiones de tal forma que, el rango de
orden de las distancias entre muestras en el grafico coincidan con el rango de orden de
similitud o disimilitud a partir de la matriz triangular de similitud. En esta representacion
existe un proceso de minimizacién del coeficiente de estrés. Este coeficiente es el calculo de
la diferencia entre las distancias de los puntos en la matriz original y las correspondientes
distancias entre puntos en la ordenacién final. Para una correcta interpretacién de la
representacion, el estrés debe oscilar entre 0 (completamente ajustada) y 0.2 (minima
posibilidad de definir relaciones entre las muestras). Valores mayores de estrés se
corresponden con distribuciones al azar de las muestras dentro de la ordenacion (Didby y
Kempton, 1987, Ref. [12]; Clarke, 1993, Ref. [9]).

Las variables analizadas para describir tanto los poblamientos bentdnicos intermareales y
submareales como para el poblamiento ictico submareal fueron el numero de especies (S),
la rigueza de especies (d) y diversos indices para evaluar la diversidad especifica
(Magurran, 1989, Ref [23]).

La diversidad se calcul6 principalmente utilizando el indice de Shannon-Wienner:

H’= - Z pi log2 pi

donde:

= pies la proporciéon de individuos de la especie i encontrados.

La riqueza de especies se calculd a través del indice de Margalef (d), cuya formula es:
indice de Margalef => d = (S-1)/Log (N),
donde:

= N el numero total de individuos

Otros indices utilizados son:

El indice de equitabilidad de Pielou (J') que nos indica la distribucién mas o menos

homogénea de los diferentes individuos de cada especie dentro de la muestra,
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y el indice de Simpson:
1-N = I'= X (Ni/N)?

En las tablas: 0 y Tabla 5, que se han incorporado en el apartado “3.2.- Resultados del
tratamiento de la Informacién: indices Ecoldgicos” estan recogidos los valores de estos
indices para cada una de las localidades muestreadas en lo que se refiere a las

comunidades benténicas identificadas en el piso intermareal.

3. RESULTADOS INTERMAREAL
3.1. Resultados de Estaciones Muestreadas

En cualquier tramo del litoral bajo la influencia de la accion de las mareas se producen
cambios ambientales bruscos: temperatura, salinidad, iluminacion, pH, etc. cuando se pasa
del periodo de pleamar al de bajamar. Los organismos benténicos que pueblan estos
sustratos se agrupan en bandas o cinturas mas o menos horizontales, dependiendo de los
mecanismos adaptativos que tengan, aunque otros organismos han optado por buscar

refugio en los charcos intermareales que se forman durante la bajamar.

Como consecuencia de las mareas, el periodo de tiempo en que quedan emergidos los
organismos bentonicos del piso intermareal es bastante diferente en los niveles superior e
inferior de una rasa intermareal, con los organismos mejor adaptados a la emersion
presentes en los niveles superior y medio mientras que los organismos peor adaptados van
a situarse cerca del limite inferior de la bajamar, donde los periodos de emersion son bien
cortos. De esta forma, los diversos organismos presentes en el piso intermareal forman
bandas o cinturas, con colores distintivos, situandose cada una de ellas en el nivel mas

adecuado a sus exigencias fisiologicas y ecologicas.

A continuacion se describen las principales comunidades bentonicas presentes en las cinco

localidades muestreadas a lo largo del perimetro insular:
Los Cancajos

Esta localidad orientada al oleaje reinante del NE es un punto de gran afluencia de bafiistas
y a su alrededor se ha desarrollado la principal zona turistica costera de la isla. En los

extremos de la ensenada principal, la cual esta protegida del oleaje por unos arrecifes
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artificiales a modo de prismas basalticos, que disipan gran parte de la energia de las olas,

se localizan rasas intermareales con acumulos de arenas volcanicas.

El muestreo de esta localidad permitié diferenciar una zonacion con tres bandas:

Banda 1: banda superior compuesta por arena negra y callaos, con charcos de escasa
profundidad y fondo arenoso. Practicamente no se detectan macroalgas, pero si una
extensa variedad de pequefios invertebrados entre los que destacan: Osilinus atratus,
Littorina striata, Stramonita haemastoma, Chthamalus stellatus, Palaemon elegans y
pequefios cangrejos. En los escasos charcos se observan juveniles de cabosos

(Ophioblenius spp.).

Banda 2: en las plataformas rocosas aparecen mayor numero de charcos y canales que
corren hasta el tramo final del intermareal. En las partes mas emergidas aparece la
comunidad de cirripedos (Chthamalus stellatus). Durante el muestreo de se observo la
dominancia de la comunidad del alga verde Trichosolen miura que tras los meses de verano
desaparecio y no fue recolectada en otofio. En los charcos se observa gran numero de
individuos de Padina pavonica, Palaemon elegans, algunos opistobranquios, lapas de

pequeno tamano (Patella spp.) y diversas especies de esponjas.

Banda 3: en el tramo inferior del piso intermareal, donde las plataformas rocosas estan
practicamente sumergidas todo el tiempo y las comunidades benténicas estan mas
afectadas por el oleaje reinante, aparece un importante recubrimiento algal, sobre todo de
especies de ceramiaceas. Las algas mas representativas de esta zona son: Caulacanthus

ustulatus, Ceramium spp., Centroceras clavulatum, junto con Corallina elongata, etc.

Fuencaliente

Esta localidad se extiende por las coladas volcanicas del extremo S de la isla y en su
vertiente de sotavento (costa E) esta sometida al embate del oleaje derivado de los vientos
alisios mientras que en su vertiente a barlovento (costa O), la fuerza del oleaje es mucho
menor y las aguas estan mas aplaceradas. En los fondos cercanos de la pequefia rada de
Fuencaliente predominan grandes bloques basalticos y tramos de arenas volcanicas, de

color negro-parduzco, que con los temporales de invierno y mar de fondo se resuspende,
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ocasionando un fuerte incremento de la turbidez costera y, por consiguiente disminucién de

la penetracion de la luz.

El analisis de la distribuciéon vertical de las diferentes comunidades bentdnicas nos permitio

diferenciar tres niveles desde el tramo superior al tramo inferior del piso intermareal.

Banda 1: los primeros metros del intermareal superior presenta charcos supralitorales
entremezclados con la comunidad emergidas de cirripedos (Chthamalus stellatus). Los
charcos tienen sus fondos tapizados de algas calcareas y Cystoseira humilis, que aparecen
como las especies dominantes, junto con pequefios cabosos, esponjas y algunas liebres de
mar (Aplysia dactylomela). Entremezclados con Cystoseira pueden aparecer algunos

ejemplares de Sargassum spp. y de Dictyota spp.

Banda 2: zona correspondiente al intermareal medio, con plataformas rocosas
entremezcladas con paredones de mas de un metro de fuerte desnivel, donde pueden
aparecer diversas especies de apetencias mas esciafilas, como son ciertas algas rojas:
Laurencia majuscula, Laurencia viridis, Chondrophycus perforata, etc. Entre las especies de
habito fotéfilo abundan Padina pavonica, Colpomenia sinuosa, Lobophora variegata vy

pequenos ejemplares de Stypocaulon scoparium.

Banda 3: en esta localidad esta cintura de vegetacion es de escaso desarrollo, destacando
la presencia del alga parda Stypocaulon scoparium como especie dominante, junto a un
variado césped de ceramiaceas, entre las que se pueden desarrollar ejemplares dispersos
de Colpomenia sinuosa e Hydrochlatrus clatrhatus. El limite inferior queda marcado por

comunidades de Cystoseira abies-marina.

Punta Larga

Esta localidad se situa en la vertiente a sotavento de la isla, con menor incidencia del oleaje,
aunque durante los grandes temporales invernales puede soportar periodos de gran
intensidad. Es una colada volcanica, basaltica que, una vez bajo la superficie del mar, se
fragmenta en grandes bloques con desniveles marcados. A lo largo de esta plataforma

intermareal se reconocieron tres bandas de zonacion:
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Banda 1: En esta cintura costera de poca extensidén se situan los charcos supralitorales,
donde pueden aparecer Cystoseira humilis, Sargassum vulgare, Padina pavonica y algunas
plantas de pequefo tamafo de Stypocaulon scoparium. Por otra parte, la comunidad de

cirripedos (Chthamalus stellatus) no esta plenamente desarrollada.

Banda 2: en el nivel medio del intermareal los charcos son algo mas profundos y junto con
Cystoseira spp., aparecen otras algas pardas fotéfilas como son Sargassum vulgare, Padina
pavonica y Stypocaulon scoparium. En este nivel, las rocas emergidas estan dominadas por
comunidades cespitosas de Laurencia spp., presentando una gran inclinacién del substrato

rocoso.

Banda 3: el tramo inferior del piso intermareal esta definido casi con exclusividad por las
comunidades de algas pardas fotéfilas: Cystoseira abies-marina y Stypocaulon scoparium. A
nivel del mar, ya en los inicios del submareal, aparecen grandes rocas, que generan los
ambientes propicios para el desarrollo de organismos filtradores (balanos) o incrustantes

(algas calcareas y lapas).

Punta Gorda

A pesar del corto recorrido de esta rasa intermareal, orientada al NO y sometida a un fuerte

oleaje, también es posible reconocer tres niveles de zonacién en la misma.

Banda 1: en este intermareal tan poco desarrollado, los escasos charcos supralitorales
poseen diversas especies tipicas de estos tipos de habitats, como son Cystoseira humilis y
en menor medida, Spyridia filamentosa y otras macroalgas bentonicas, como pueden ser

Padina pavonica y mas escasamente Lobophora variegata.

Banda 2: Por debajo de la banda de cirripedos, que tan nitidamente se diferencian en este
litoral, van a aparecer céspedes de algas rojas de la familia ceramiaceas, siendo la

vegetaciéon cespitosa dominante.

Banda 3: El limite de mareas viene marcado por la presencia de mayores poblaciones de
Cystoseira abies-marina, junto a Lobophora variegata. En diversos puntos del litoral
aparecen poblaciones de Dictyota fasciola var. repens que resiste los embates del mar. La

intensidad de oleaje impide el asentamiento de un gran numero de especies vegetales
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bentdnicas, si bien se observan diversos ejemplares de invertebrados marinos, sobre todo

balanos y patélidos.

Punta Cumplida (Fajana de Barlovento)

El tramo costero entre la Fajana de Barlovento y Punta Cumplida presenta las rasas
intermareales mas extensas del litoral palmero, aunque por su situaciéon geografica en el

vértice N-NE de la isla soporta un fuerte oleaje casi todo el afio.

Banda 1: en esta zona se situan diversos charcos supralitorales que contienen una
abundante fauna de peces benténicos (cabosos y gobidos) tanto adultos como juveniles,
junto a comunidades de algas pardas fotéfilas como son Padina pavonica, pequefios
ejemplares de Lobophora variegata y Cystoseira humilis. Su limite inferior esta delimitado

por la existencia de comunidades casi monoespecificas del cirripedo Chthamalus stellatus.

Banda 2: Esta zona intermedia posee una mayor riqueza especifica y en ella se desarrollan
diversos invertebrados moluscos como son burgaos (Osilinus atratus), lapas (Patella spp.) y
Stramonita haemastoma, mientras que entre las macroalgas mas abundantes destacan

Laurencia spp., Padina pavonica y Stypocaulon scoparium.

Banda 3: El limite inferior de esta zona intermareal esta definido por una extensa pradera de
Cystoseira abies-marina, que deja algunos claros en las rocas que son ocupados por
escasos ejemplares del alga roja endémica Gelidium canariense, junto a otras macroalgas

minoritarias.

Punta Banco

En Punta Banco la zona del intermareal muestreada se encuentra en una zona de
acantilados de unos 8-10 metros de altura. Las puntas que se crearon son brazos de
coladas lavicas que penetran en el mar con una gran pendiente, con lo que casi no se
desarrolla intermareal en ellas. El muestreo fue por esta razéon muy dificultoso. Se
fotografiaron las zonas de muestreo desde el cantil y no se pudieron caracterizar las

especies mayoritarias, ni las acompanantes de este lugar.
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En las paredes del cantil se pudieron observar ejemplares de cangrejo moro y blanco, lapas,
Balanus, Ossilinus spp., Littorina. La banda de cirripedos presente en Punta Banco es muy

reducida.

Banda 1

Esta banda es la caracteristica de charcos. Es muy pequefia, puesto que las rasas eran muy

estrechas.

Banda 2

Se realiz6 este muestreo en la zona del intermareal en donde la plataforma se hacia casi

horizontal. En esta banda se observan ejemplares de Cystoseira, Jania y Lobophora.

Banda 3

El muestreo se realizdé cerca del nivel del mar, en una pared que caia casi vertical hacia el

mar. En esta banda se distingue Asparagopsis formando pequefias formaciones.
3.1.1. Resultados Intermareal Campafa Junio 2004

A continuacion se exponen las descripciones a nivel cualitativo de las diferentes bandas de
las estaciones de muestreo del nivel intermareal durante la campana de primavera, sin que
ello quiera decir que todas las especies citadas hayan sido registradas en las diferentes

réplicas de muestreo realizadas.

3.1.1.1. Los Cancajos

Playa de arena negra que cerca de la orilla se intercala con rocas, a continuacion aparece

una plataforma rocosa. A marea baja se forman charcos y canales abiertos hacia el mar.

Banda 1

Es la banda superior del intermareal de Los Cascajos, se compone de arena y callaos,

formando pequefios charcos de poca profundidad y de fondo arenoso.

En esta zona encontramos los siguientes invertebrados observados a simple vista Ossilinus

spp, Littorina, Stramonita haemastorna, en poca cantidad aparece Chthamalus stellatus,
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Palaemons elegans y cangrejilla. En los charcos aparecen alevines y juveniles de lisas y

cabosos de charco.

Banda 2

Aparece la rasa que continua hasta el submareal. Este horizonte se caracteriza por ser una
zona de charcos, que se forman en lo que parecen canales hacia el mar. Las paredes de
estos canales quedan fuera del agua. Aparece de forma dispersa la caracteristica banda de
cirripedos. En los charcos se observan Anemonia sulcata, varios ejemplares de
opistobranquios, Patella, esponjas y Palaemons elegans. Entre las algas mas caracteristicas

esta Padina pavénica.

Banda 3

La banda inferior del intermareal es totalmente rocosa. La plataforma se introduce en el mar.
Es una plataforma compuesta por canales que a marea baja se inundan por el mar, con lo
cual estan siempre sometidos a la dinamica marina. Las algas mas representativas de esta
banda son Corallina elongata, Caulacanthus ustulatus, Ceramium spp, Centroceras

clavatum y Derbesia spp.

3.1.1.2. Fuencaliente

Plataforma rocosa que desemboca en el mar. Son coladas de lava que se internan en el mar
formando canales anchos por donde el mar entra permanentemente, con lo que se produce
una mezcla de algas. Esto provoca que las caracteristicas bandas algales sean muy dificiles
de ver, salvo las superiores, puesto que no se han creado los ambientes diferenciados

necesarios para que se establezcan dispuestas en bandas.

Banda 1

Se corresponde con el intermareal superior. Esta banda esta compuesta por charcos
supralitorales ubicados en la banda de cirripedos. Las algas calcareas tapizan los fondos de
los charcos, las Cystoseiras, especie mayoritaria, bordean los charcos y aparecen pequefias
esponjas, cabosos y Aplysias. Encontramos algo de Sargassum y de Dictyota entre las

Cystoseiras.
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Banda 2

Zona comprendida en el intermareal intermedio. La colada presenta un desnivel casi
horizontal de aproximadamente un metro y medio. Con lo que aparece una plataforma de
superficie casi horizontal y un escalén casi vertical en donde se ubican las especies tipicas
de zonas de umbria. La especie esciafila mayoritaria es Caulerpa webbiana y entre las

fotdfilas aparecen Padina, Lobophora, Colpomenia y Stypocaulon.

Banda 3

Banda de poca anchura en donde destaca Stypocaulon scoparium como especie
mayoritaria, abundante césped de ceramiaceas y desarrollandose sobre ella Hydroclathrus y
Colpomenia. La delimitacion de esta banda esta con la anterior es muy cerca del nivel del

mar, ya que hay una zona de mezcla de algas de ambas bandas entre ellas.

3.1.1.3. Punta Banco

La zona de muestreo se encuentra en una zona de acantilados de unos 8-10 metros de
altura. Las puntas que se crearon son brazos de coladas lavicas que penetran en el mar con
una gran pendiente, con lo que casi no se desarrolla intermareal en ellas. El muestreo fue
dificultoso por lo que no existen fotos de las bandas algales de cerca. Se fotografiaron las
zonas de muestreo desde el cantil y no se pudieron caracterizar las especies mayoritarias, ni

las acompanantes de este lugar.

En las paredes del cantil se pudieron observar ejemplares de cangrejo moro y blanco, lapas,

Balanus, Ossilinus spp., Littorina. La banda de cirripedos es muy reducida en Punta Banco.

Banda 1

Esta banda es la caracteristica de charcos. Es muy pequefia, puesto que las rasas eran muy

estrechas.

Banda 2
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Se realizé este muestreo en la zona del intermareal en donde la plataforma se hacia casi

horizontal. En esta banda se observan ejemplares de Cystoseira, Jania y Lobophora.

Banda 3

El muestreo se realizdé cerca del nivel del mar, en una pared que caia casi vertical hacia el

mar. En esta banda se distingue Asparagopsis formando pequefas formaciones.

3.1.1.4. Punta Larga

La zona elegida para este muestreo es un cantil bajo de 2-3 metros. Se desarrolla una
pequefa rasa muy inclinada hacia el mar. Se diferencian tres bandas muy estrechas. En la
banda de Chatamalus aparecieron gran cantidad de Patella piperatta de pequefio y mediano

tamano.

Banda 1

Esta es la banda de charcos supralitorales. Es muy reducida y se encuentra dentro de la

banda de cirripedos muy definida y de aproximadamente 1 metro de ancho.

En los charcos del supralitoral aparecen especies de Cystoseira, Sargassum, Padina y

Stypocaulon.

Banda 2

La banda intermedia del intermareal estda completamente tapizada por céspedes de

Laurencia. Esta zona tiene una gran inclinacién y la exposicion al oleaje es maxima.

Banda 3

La banda inferior de este intermareal esta compuesta practicamente de Cystoseira y
Stypocaulon. A nivel del mar aparecen grandes rocas que generan los ambientes

apropiados para que se instalen especies esciafilas.

3.1.1.5. Punta Cumplida (Fajana de Barlovento)

Fajana de Barlovento es una plataforma rocosa. La colada que le dio origen se introdujo en

el mar formando lenguas de lava y canales en donde ahora, bajo el mar, se asienta una gran
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pradera de Cystoseira abies-marina casi en exclusividad. La parte superior de la plataforma

se ha transformado en piscinas seminaturales en donde se bafian los habitantes del lugar.

Banda 1

Esta banda esta formada por los charcos supralitorales seminaturales. En estos charcos se
encuentran todo tipo de alevines y juveniles de peces comunes en estas zonas en todas las
islas. Son charcos de gran tamafo pero de profundidad no superior a 75 cm. En ellos se ven

pequenas praderas de Padina pavonica, Lobophora variegata y Cystoseira humilis.

Banda 2

La banda intermedia se desarrolla en las paredes verticales que caen hacia otra pequena
plataforma y en esta. En esta banda encontramos invertebrados moluscos como Stramonita
haemastoma y los Ossilinus spp. Entre las especies algales mas representativas estan

Laurencia, Padina y Stypocaulon.

Banda 3

La banda inferior del intermareal es una pradera de Cystoseira abies-marina que cubre casi

el 100% de la plataforma impidiendo el desarrollo de otras especies.

3.1.1.6. Prois de Punta Gorda

El muestreo en este lugar se realizé en condiciones de mar de fondo, con lo que no se pudo
realizar el raspado de la banda 3. El Prois se encuentra entre acantilados de gran
envergadura, con lo que es explicable que la pendiente de la zona elegida sea muy fuerte.
El intermareal es muy reducido por el poco espacio que tiene para desarrollarse. Es una
zona muy expuesta al oleaje, con lo que es muy dificil diferenciar la banda superior, de la

media, ya que la inferior no se pudo ver.

En el Prois se ha construido un charco semiartificial, con un canal de entrada de agua. Este
canal esta cubierto por las algas tipicas de los charcos superiores. La banda de Chthamalus

esta bien definida y de ancho no superior a 1 metro.

Banda 1
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Realizamos los muestreos de esta banda en los charcos cercanos a la zona de rompiente,
en el canal de entrada de agua en la piscina. Las algas tipicas de la zona son Cystoseira

humilis, Padina pavonica y Lobophora variegata.

Banda 2

Se encuentra por debajo de la banda de cirripedos. Es una banda continua de céspedes de

ceramiaceas.

3.1.2. Inventario de especies

En la Tabla 2 se relaciona el listado completo de las algas que se encontraron en las zonas
muestreadas durante la primera campafia correspondiente a junio 2004, asi como de los
invertebrados y los escasos peces de los charcos intermareales. Se colocaron en columnas
las zonas muestreadas divididas en las tres bandas que se estudiaron. El niumero que
aparece en las casillas es el numero de ejemplares por especie que fueron recolectados en

esa banda de las cinco réplicas trabajadas.

) ) ) ) Pta. Pta. Pta.
Especies Fuencaliente Fajana Cancajos
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Tabla 2. Listado de especies campafia de junio

3.1.3. Resultados Intermareal, Campafia Octubre 2004

A continuacion se exponen las descripciones a nivel cualitativo de las diferentes bandas de

las estaciones de muestreo del nivel intermareal durante la campafa de otofio, sin que ello

quiera decir que todas las especies citadas hayan sido registradas en las diferentes réplicas

de muestreo.

3.1.3.1. Los Cancajos

Banda 1

Es la banda superior del intermareal de Los Cancajos, se compone de arena y callaos,

formando pequefos charcos de poca profundidad y de fondo arenoso.

Banda 2

Aparece la rasa que continua hasta el submareal. Este horizonte se caracteriza por ser una

zona de charcos, que se forman en lo que parecen canales hacia el mar. Las paredes de
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estos canales quedan fuera del agua. Aparece de forma dispersa la caracteristica banda de

cirripedos.

Banda 3

La banda inferior del intermareal es totalmente rocosa. La plataforma se introduce en el mar.
Es una plataforma compuesta por canales que a marea baja se inundan por el mar, con lo

cual estan siempre sometidos a la dinamica marina.

3.1.3.2. Punta Larga

La zona elegida para este muestreo es un cantil bajo de 2-3 metros. Se desarrolla una

pequefa rasa muy inclinada hacia el mar. Se diferencian tres bandas muy estrechas.

Banda 1

Esta es la banda de charcos supralitorales. Es muy reducida y se encuentra dentro de la

banda de cirripedos muy definida y de aproximadamente 1 metro de ancho.

Banda 2

La banda intermedia del intermareal estd completamente tapizada por céspedes de

Laurencia. Esta zona tiene una gran inclinacién y la exposicion al oleaje es maxima.

Banda 3

La banda inferior de este intermareal esta compuesta practicamente de Cystoseira y
Stypocaulon. A nivel del mar aparecen grandes rocas que generan los ambientes

apropiados para que se instalen especies esciafilas.

3.1.3.3. Fuencaliente

Plataforma rocosa que desemboca en el mar. Son coladas de lava que se internan en el mar
formando canales anchos por donde el mar entra permanentemente, con lo que se produce
una mezcla de algas. Esto provoca que las caracteristicas bandas algales sean muy dificiles
de ver, salvo las superiores, puesto que no se han creado los ambientes diferenciados

necesarios para que se establezcan dispuestas en bandas.
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Banda 1: los primeros metros del intermareal superior presenta charcos supralitorales
entremezclados con la comunidad emergidas de cirripedos (Chthamalus stellatus). Los
charcos tienen sus fondos tapizados de algas calcareas y Cystoseira humilis, que aparecen
como las especies dominantes, junto con pequefios cabosos, esponjas y algunas liebres de
mar (Aplysia dactylomela). Entremezclados con Cystoseira puede aparecen algunos

ejemplares de Sargassum spp. y de Dictyota spp.

Banda 2: zona correspondiente al intermareal medio, con plataformas rocosas
entremezcladas con paredones de mas de un metro de fuerte desnivel, donde pueden
aparecer diversas especies de apetencias mas esciafilas, como son ciertas algas rojas:
Laurencia majuscula, Laurencia viridis, Chondrophycus perforata, etc. Entre las especies de
habito fotéfilo abundan Padina pavonica, Colpomenia sinuosa, Lobophora variegata vy

pequenos ejemplares de Stypocaulon scoparium.

Banda 3: en esta localidad esta cintura de vegetacion es de escaso desarrollo, destacando
la presencia del alga parda Stypocaulon scoparium como especie dominante, junto a un
variado césped de ceramiaceas, entre las que se pueden desarrollar ejemplares dispersos
de Colpomenia sinuosa e Hydrochlatrus clatrhatus. El limite inferior queda marcado por

comunidades de Cystoseira abies-marina.

3.1.3.4. Prois de Punta Gorda

El Prois se encuentra entre acantilados de gran envergadura, con lo que es explicable que
la pendiente de la zona elegida sea muy fuerte. El intermareal es muy reducido por el poco
espacio que tiene para desarrollarse. Es una zona muy expuesta al oleaje, con lo que es

muy dificil diferenciar la banda superior, de la media, ya que la inferior no se pudo ver.

En el Prois se ha construido un charco semiartificial, con un canal de entrada de agua. Este
canal esta cubierto por las algas tipicas de los charcos superiores. La banda de Chthamalus

esta bien definida y de ancho no superior a 1 metro.

Banda 1

Realizamos los muestreos de esta banda en los charcos cercanos a la zona de rompiente,
en el canal de entrada de agua en la piscina. Las algas tipicas de la zona son Cystoseira

humilis, Padina pavonica y Lobophora variegata.
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Banda 2

Se encuentra por debajo de la banda de cirripedos. Es una banda continua de céspedes de

ceramiaceas.

3.1.3.5. Fajana de Barlovento

Fajana de Barlovento es una plataforma rocosa. La colada que le dio origen se introdujo en
el mar formando lenguas de lava y canales en donde ahora, bajo el mar, se asienta una gran
pradera de Cystoseira abies-marina casi en exclusividad. La parte superior de la plataforma

se ha transformado en piscinas naturales en donde se banan los habitantes del lugar.

Banda 1

Esta banda esta formada por los charcos supralitorales seminaturales. En estos charcos se
encuentran todo tipo de alevines y juveniles de peces comunes en estas zonas en todas las
islas. Son charcos de gran tamafo pero de profundidad no superior a 75 cm. En ellos se

ven pequenas praderas de Padina pavonica, Lobophora variegata y Cystoseira humilis.

Banda 2

La banda intermedia se desarrolla en las paredes verticales que caen hacia otra pequena
plataforma y en esta. En esta banda encontramos invertebrados moluscos como Stramonita
haemastoma y los Ossilinus spp. Entre las especies algales mas representativas estan

Laurencia, Padina y Stipocaulon.

Banda 3

La banda inferior del intermareal es una pradera de Cystoseira abies-marina que cubre casi

el 100% de la plataforma impidiendo el desarrollo de otras especies.

3.1.4. Inventario de especies

En Tabla 3 aparece el listado completo de las especies que se encontraron en las zonas
muestreadas durante la campafia de otofio. En columnas se han colocado las zonas
muestreadas, indicando en cada una de ellas la presencia de la especie en las muestras

recolectadas en la zona.
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Especies Fuencaliente, Fajana Cancajos
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Tabla 3. Listado de especies campafia de octubre
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3.2. Resultados del tratamiento de la Informacion: indices Ecoldgicos

En total se han recolectado 75 especies bentdnicas diferentes en las seis rasas
intermareales muestreadas, con una clara mayoria de especies de microalgas,
seguidas de diversos grupos de invertebrados marinos (principalmente moluscos,

crustaceos y equinodermos) y en mucha menor medida peces.

Respecto al analisis de similitud de Bray-Curtis, tanto la grafica del cluster de similitud
como la grafica MDS indican ciertas afinidades entre las localidades muestreadas, con
agrupamientos que se mantienen independientemente del periodo de recoleccion
entre las distintas bandas de las distintas estaciones. Por otra parte, se observa una
mayor proximidad entre las comunidades presentes en localidades de Fuencaliente,
Punta Banco y Punta Larga por un lado, y entre las de Punta Cumplida y Punta Gorda
por otro. Estas afinidades podrian estar derivadas de la semejanza en las

caracteristicas oceanograficas entre las respectivas localidades.

Fauna jurio
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Figura 9 . indice de similitud de Bray-Curtis para muestreos de primavera 2004
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Figura 10 . indice de similitud de Bray-Curtis para muestreos de otofio 2004
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Figura 11 . MDS para localidades intermareales durante el muestreo de primavera 2004
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Figura 12 . MDS para localidades intermareales durante el muestreo de otofio 2004.

3.2.1. Datos Biondmicos de las Comunidades Bentdénicas Intermareales

Primavera 2004

d J' H'(loge) H'(log2) 1-Lambda 1-Lambda'

Fu1| 5|20|1,34|0,48| 0,78 1,12 0,35 0,37
Fu2 (10]41|2,42|0,87| 2,01 2,90 0,82 0,84
Fu3| 9 |15]|2,95|0,96| 2,12 3,06 0,87 0,93
F1 (7 122(1,94|0,75| 1,46 2,11 0,66 0,69
F2 (11]47(2,60|0,92( 2,22 3,20 0,88 0,90
F3 [91]22|2,59|0,96| 2,11 3,04 0,87 0,91
C1 | 5(28(1,20|0,74| 1,20 1,73 0,61 0,63
C2 |14|43|3,46(0,87| 2,30 3,32 0,87 0,89
C3 [ 9(25(2,49|0,97| 2,12 3,06 0,87 0,91
B1 | 4126(0,92|0,70| 0,97 1,40 0,52 0,54
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B2 |6 (27(1,52(0,78| 1,39 2,01 0,65 0,68
B3 | 6|9 (228|097 1,74 2,50 0,81 0,92
G1 |9 (43(2,13|0,62| 1,37 1,97 0,60 0,61
G2 [ 9(28(2,40|0,95| 2,08 3,00 0,86 0,90
G3 [10(19(3,06|0,94| 2,16 3,12 0,87 0,92
L1 |4 (33(0,86(0,80( 1,11 1,60 0,61 0,63
L2 |9 (36(2,23(0,91| 2,00 2,89 0,84 0,86
L3 |8 (28(2,10(0,88| 1,83 2,64 0,81 0,84

Tabla 4. Indices y parametros de diversidad de las localidades intermareales estudiadas. Primavera

2004

Fu= Fuencaliente

F= Fajana/Pta. Cumplida

C= Cascajos

B= Pta. Banco

G= Pta. Gorda

L= Pta. Larga

S= No. Total de especies

N= No. Total de individuos

d= indice de Margalef (Riqueza de especies)
J= Indice de Pielou

H’= indice de Shannon-Wienner (diversidad de especies)

Otono 2004

H'(loge) H'(log2) 1-Lambda| 1-Lambda’

Fu1 |4 125(093|051| 0,71 1,03 0,35 0,36
Fu2 | 9 [35]2,25]|0,89| 1,96 2,83 0,83 0,85
Fu3 [10(22]291]0,92| 2,11 3,04 0,86 0,90
F1 6 [31[146(090| 1,62 2,33 0,78 0,80
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F2 |10(50(2,30]0,82| 1,89 2,73 0,77 0,78
F3 8 [1712,47(093| 1,94 2,79 0,84 0,89
C1 6 [36]|140]0,76| 1,37 1,97 0,66 0,68
C2 |13[41|3,23|0,84| 2,16 3,11 0,83 0,85
C3 |11[29(2,97(0,96| 2,29 3,31 0,89 0,92
G1 6 [31|146(066| 1,18 1,70 0,57 0,59
G2 |8 (35(197|0,73| 1,52 2,19 0,67 0,69
G3 | 7 [13]234|097| 1,88 2,72 0,84 0,91
L1 6 [33]143]|066| 1,18 1,70 0,60 0,62
L2 9 125]2,49]0,92| 2,01 2,90 0,84 0,87
L3 9 125(249(093| 2,04 2,94 0,85 0,88

Tabla 5. Indices y parametros de diversidad de las localidades intermareales estudiadas. Otofio
2004

Fu= Fuencaliente

F= Fajana/Pta. Cumplida

C= Cascajos

G= Pta. Gorda

L= Pta. Larga

S= No. Total de especies

N= No. Total de individuos

d= indice de Margalef (Riqueza de especies)

J=indice de Pielou

H’= indice de Shannon-Wienner (diversidad de especies)

1-Lambda’= indice de Simpson
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4. NOTAS FINALES Y FIRMAS

El presente Estudio de Comunidades del Intermareal, ha sido realizado integramente
por la Delegacion de Andalucia de GRUPO INTERLAB. Para ello se ha contado con la
colaboracién del personal del Departamento de Biologia de la Facultad de Ciencias del
Mar, de la Universidad de Las Palmas de Gran Canaria, dirigido por el Dr. Ricardo J.

Haroun Tabraue.

Todos los programas informaticos utilizados para el presente estudio, cuentan con su

correspondiente licencia comercial.

En la Tabla 6 se relaciona el personal de Grupo Interlab que ha participado en la

realizacion del presente estudio.

ACTIVIDAD TECNICOS

José Luis Valencia Oca,
Coordinacion del Estudio Licenciado en Ciencias del Mar
Grupo Interlab

Ivan Blanch Pefiate

Departamento de Biologia

Facultad de Ciencias del Mar

Universidad de Las Palmas de Gran Canaria

Toma de Muestras

Tratamiento de Datos Ivan Blanch Pefiate

Departamento de Biologia

Facultad de Ciencias del Mar

Universidad de Las Palmas de Gran Canaria

Dr. Ricardo J. Haroun Tabraue
Departamento de Biologia

Facultad de Ciencias del Mar

Universidad de Las Palmas de Gran Canaria

Damaso Alvarez Pefia,
Lcdo. en Biologia
Grupo Interlab

Redaccion del Informe Dr. Ricardo J. Haroun Tabraue
Departamento de Biologia

Facultad de Ciencias del Mar

Universidad de Las Palmas de Gran Canaria

Tabla 6. Relacién del equipo técnico encargado de la realizacion del Estudio
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El Puerto de Santa Maria, Agosto de 2.005
José Luis Valencia Oca Dr. Ricardo J. Haroun Tabraue
Licenciado en Ciencias del Mar Departamento de Biologia
Responsable de Area Dpto. Medio Ambiente Facultad de Ciencias del Mar
Delegacion Andalucia GRUPO INTERLAB SA Universidad de Las Palmas de Gran Canaria
Manuel José Aguirre Calzada
Lcdo. En Ciencias Quimicas
Delegado GRUPO INTERLAB SA Andalucia
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